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Beschreibung 



. Verfahren, Gerat und Computerprogrammelement zum Ubertragen 
5 von Druckdaten 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren, ein Geratesystem und 
ein Computerprogrammelement zum Obertragen von Druckdaten. 
10 Sie betrifft insbesondere Hochleistungsdrucksysteme, bei de- 
nen Druckdaten mit Geschwindigkeiten von mehr als 40 Seiten 
^ bis zu einigen Tausend Seiten pro Minute von einem Host- 
Computer oder Spooler an ein Druckgerat ubertragen werden. 

15 Ein derartiges Drucksystem ist beispielsweise in der Verof- 
fentlichung „Das Druckerbuch, Dr. Gerd Goldmann (Hrsg.), Oce 
Printing Systems GmbH,. Ausgabe 4a, Poing (Mai 1994), ISBN 3- 
00-00 1019-X* in Kapitel 10 beschrieben, insbesondere unter 
der Uberschrift „Blockschaltung Hardware* mit dem Titel „SRA 

20 Controller*, Seiten 10-4 bis 10-5. 

In derartigen Systemen werden zur Obertragung der Daten lei- 
stungsfahige Verbindungsleitungen (Kanale) verwendet, die ei- 
ne Kommandostruktur unterstutzen . Derartige Kanale sind z.B. 
25 das System/360 oder das System/370, welche von der Firma In- 
ternational Business Machines Corporation (IBM) spezifiziert 
wurden. Diese Kanale sind in den IBM-Publikationen Enterpri- 
se System Architecture/390, System/360 and System 370/I-O In- 
terface Channel to Control Unit, Nr. GA-22-6974-10, 11. Aus- 
30 gabe, September 1992* und ^Enterprise Systems Architectu- 
re/390, Common 1-0 Device, Nr. SA-22-7204-01 , 2. Ausgabe, 
April 1992* genauer beschrieben. 

Die Druckdaten selbst konnen in verschiedenen Druckersprachen 
35 wie AFP (Advanced Function Presentation) , PCL (Printer Com- 
mand Language) oder IPDS (Intelligent Printer Data Stream) 
ubertragen werden. 
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Auch das sog. ESCON-Interf ace, welches in der IBM-Publikation 
Nr. FA 22-7202 mit dem Titel ,,IBM Enterprise Systems Archi- 
tecture/390 ESCON I/O Interface 1 * beschrieben ist, unterstiitzt 
5 eine derartige Kommandostruktur. 

Die oben genannten Verof f entlichungen werden hiermit durch 
Bezugnahme in die vorliegende Beschreibung aufgenommen. 

10 Eine Grundeigenschaf t derartiger Kommandostruktur en ist es, 




dali der von dem Kanal bzw. Dateninter f ace ubertragene Daten- 
strom in Kanal-Kommandoworte, sog. CCW's (Channel Command 



Words) aufgeteilt ist. Dabei werden verschiedene Kommandoar- 
ten unterschieden, beispielsweise sog. Kontrollkommandos, die 

15 bestimmte Geratesteuerungsf unktionen ubernehmen, z.B. die Po- 
sitionierung .eines Festplattenmechanismus in einem Festplat- 
tenspeicher. Ein sog.. Read- Kommando startet eine Dateniiber- " 
tragung von der Empf angseinheit zur Sendeeinheit . Beispiels- 
weise kann bei einer Datenubertragung von einem Host-Computer 

20 zu einem Controller eines Druckers der Status des Druckercon- 
trollers an den Host-Computer durch ein Read-Kommandowort 
ubermittelt werden. Der Anschlufi des Dateninterf aces an einen 
Druckercontroller wird auch Kanalspezif isches Interface (CSI) 
genannt . 

25 

Eine weitere Grundeigenschaf t der genannten Interfaces ist 
es, daft in einem Datenubertragungssystem stets eine bestimmte 
Einheit als der sog. Sender (vielfach auch als Kanal benannt) 
und die mit der Sendeeinheit verbundene Einheit als Empfangs- 

30 einheit (vielfach auch 1-0 Device benannt) vorgegeben wird. 

Beispielsweise ist in einem Drucksystem, bei dem ein Druckge- 
rat an einen Host-Computer oder eine Spooling-Einheit ange- 
schlossen ist, der Host-Computer bzw. Spooler in der Regel 
die Sendeeinheit (Channel) , wahrend das Druckgerat die Emp- 

35 fangseinheit (I/O-Device) enthalt. Diese Einteilung erklart 

sich dadurch, dafi die Druckdaten regelmafiig vom Host-Computer 
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an das Drucksystem ubertragen werden, d.h. der Datenfluft fin- 
det hauptsachlich vom Host-Computer zum Druckgerat statt, 
wahrend vom Druckgerat an den Host-Computer lediglich wenige 
Statusinf ormationen zu ubertragen sind. 

5 

In der Kommunikation zwischen einem Host-Computer und einem 
Druckgerat stellen deshalb die Write-CCW s die uberwiegende 
Menge an Kanal kommandowor ten dar, da mit diesen Kommandos die 
Druckdaten ubertragen werden. 

10 

t £ in heutigen Hochleistungsdrucksystemen stellt die Datenlei- 
[ tung zwischen dem Host-Computer und dem Druckgerat zunehmend 

die Engstelle hinsichtlich der Druckleistung dar. 

15 Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, in einem Drucksystem 
eine hohe Datenubertragungsrate zwischen einer Empfangsein- 
heit und einer Empf angseinheit , welche die Datenubertraguhg 
auf der Basis von Kanal-Kommandoworten durchfiihren, zu errei- 
chen . 

20 

Diese Aufgabe wird durch die' in den unabhangigen Patentan- 
spruchen angegebene Erfindung gelost. Vorteilhafte Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche . 

25 Erf indungsgemaft werden Druckdaten von einer Sendeeinheit zu 
einer Empf angseinheit uber eine Datenleitung mittels Kanal- 
Kommandoworten, sog; CCW s Ubertragen. Die Erfindung ermog- 
licht dabei an sich bekannte Leitungen, Hardware-Komponenten 
und/oder Protokolle zu verwenden und dabei den Datendurchsatz 

30 gegenuber den bekannten Systemen erheblich zu steigern. 

Erf indungsgemafi wird von der Empf angseinheit zur Sendeeinheit 
zum Starten der Datenubertragung eines ersten Datenblocks ein 
Kanalinitiierungskommando ubertragen, dann der Datenblock von 
35 der Sendeeinheit zur Empf angseinheit ubertragen und die emp- 
fangenen Datenblocke von der Empf angseinheit zur Oberprufung 
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der Datenintegritat in einem sogenannten Parsing-Vorgang an 
eine Uberpruf ungseinheit weitergeleitet . Die Empf angseinheit 
sendet bereits vor oder wahrend des Uberpruf ungsvorganges ei- 
ne Obertragungs-Bestatigungsmeldung an die Sendeeinheit , so 
5 dafi noch wahrend dem Uberpruf ungsvorgang des ersten Daten- 

blocks bereits ein zweiter Datenblock von der Sendeeinheit in 
einen Zwischenspeicher der Empf angseinheit ubertragen werden 
kann . 



10 Das erf indungsgemafie Verfahren bzw. die entsprechende Inter- 
^ f ace-Struktur, bei der in der Empf angseinheit , insbesondere 
einem kanalspezif ischen Interface, ein Zwischenspeicher vor- 
gesehen ist, in dem der nachfolgende Datenblock gepuffert 
werden kann, solange der Uberpruf ungsvorgang des vorhergehen- 

15 den Datenblocks noch nicht abgeschlossen ist, ermoglicht da- 
bei den Datendurchsatz zwischen Sendeeinheit und Empfangsein- 
heit.unter Beibehaltung gegebener . Spezif ikationen von bekann- 
ten Kanalen wie S/370, ESCOM oder SCSI wesentlich zu erhohen. 

20 Die Erfindung beruht dabei auf der Erkenntnis, daft bei den 

oben genannten Systemen eine' erhebliche Steigerung der Ober- 
tragungsrate (performance) erreichbar ist, wenn die am hau- 
figsten auftretenden Write-Kanalkommandoworte moglichst un- 
O terbrechungsf rei vom Sender (Host) an den Empfanger (Druckge- 

25 rat) ubertragen werden. Weiterhin wurde erkannt, daii eine un- 
terbrechungsarme Ubertragung erreichbar ist, wenn noch vor 
Abschlufl des Datentiberprufungsvorgangs (Parsing) eine - nach 
dem Stand der Technik erst nach AbschluiJ der Oberpruf ungen 
abgegebene- Bestatigungsmeldung (termination) nunmehr bereits 

30 vor dem Abschlufi des Uberpruf ungsvorgangs simuliert und an 
die Simulationsmeldung an die Sendeeinheit gemeldet wird. 
Hierdurch kann bereits wahrend des Parsing-Vorgangs des zuvor 
empfangenen Datenblocks das nachste Write-CCW ubertragen und 
somit insgesamt ein hoherer Datendurchsatz erreicht werden 

35 als mit den bekannten Systemen. 
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Messungen bei der Anmelderin ergaben, daB mit dem erfindungs- 
gemafien Verfahren eine Steigerung der Datentransf errate zwi- 
schen einem Host^Computer und einem Drucker-Controller von 
7,4 MB/Sekunde (gemessen an einem System gemaft dem Stand der 
5 Technik) auf 11,5 MB/Sekunde erreicht wurde. 

In einem bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung wird 
der Uberpriifungsvorgang von der Empf angseinheit uberwacht und 
nach dem Feststellen der Datenintegritat eine Bestatigungs- 
10 meldung an die Schnittstelle der Empf angseinheit abgegeben, 
^ welche wiederum von der Empf angsschnittstelle an die Schnitt- 
stelle der Sendeeinheit weitergeleitet wird. 

Im umgekehrten Fall, wenn also von der Empf angseinheit fest- 
15 gestellt wird, daft die Datenintegritat nicht gegeben ist, 

wird vorzugsweise eine Fehlermeldung an die Schnittstelle der 
Empf angseinheit abgegeben und diese ebenfalls an die Sende- 
schnittstelle weitergeleitet- Vorzugsweise sendet dann die 
Sendeeinheit den zugehorigen, zuvor nicht mit voller Integri- 
20 tat ubertragenen Datenblock erneut an die Empf angseinheit . 

Durch einen derartigen sog. Recovery-Vorgang konnen letztend- 
lich alle Druckdaten eines Druckauf trags fehlerfrei an das 
Druckgerat bzw. auf den let ztendlichen Auf zeichnungstrager 
9 ubertragen werden. 



25 



30 



Weitere Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend 
anhand einiger Figuren naher erlautert.Es zeigen: 

Figur 1 Ein erf indungsgemaJies Drucksystem 

Figur 2 Den zeitlichen Ablauf einer Daten- 

ubertragung mit Write-Kanalkommando- 
worten 



35 



Figur 3 



Verfahren und System gemaii dem Stand 
der Technik 
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Figur 4 Einen erf indungsgemaBen Datenubertra- 

gungsvorgang 

Figur 5 Ein Dateniibertragungs schema gemafi dem 

Stand der Technik und 

Figur 6 Ein erf indungsgemafles Dateniibertra- 

gungs schema 



Figur 3a zeigt die Grundkomponenten eines typischen, heute 
bekannten Hochleistungsdrucksystems . Ein Host-Computer 1 
enthalt eine Sende-Schnittstelle 9 (channel specific inter- 
face CSI) , liber das er mittels einer Verbindungsleitung 10 
15 und einer entsprechenden Empf angsschnittstelle 3 eines Con- 
trollers 4 mit einem Druckgerat 2 zu verbinden ist. Die Ver- 
bindungsleitung 10 ist eine S/370-Leitung, ein' ESCON-Kanal . 
oder ein SCSI-Kanal. Daten, die uber die Verbindungsleitung 
10 und das Empf angsinterf ace 3 im Controller 4 eintreffen, 
20 werden dort in einem elektronischen Speicher 6 abgelegt. Der 
Controller 4 weist auiSerdem eine Uberpriif ungseinheit 5 auf, 
mit der ankommende Daten hinsichtlich ihrer Integritat uber- 
prufbar sind. Der Controller 4 kann aus elektronischen Bau- 
elementen (Hardware, Firmware) bestehen und/oder auch Compu- 
25 t erprogramme lemente (Software, Module) enthalten, die mit 

entsprechenden Hardware-Modulen wie einem Mikroprozessor, ei- 
nem Speicher (ROM PROM, E PROM ) zusammenwirken . 

. Zunachst wird anhand der Figur 2 der prinzipielle zeitliche 
30 Ablauf erlautert, der beim Obertragen eines Datenblocks in- 
nerhalb eines Druckdatenstroms mittels eines Schreib- 
Kanalkommandowortes (write CCW) vorgegeben ist. In einem 
Schritt SI wird in einem Host-Computer oder einem Druckdaten- 
Spooler ein neues Schreibkanalkommando (write CCWs erzeugt. 
35 Dazu wird eine Initialisierungssequenz gebildet, die die Art 
des Kommandos (read/write) beinhaltet. Diese Initialisie- 
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rungs sequenz wird an den Empf anger der Daten, z.B. an ein 
Druckgerat ubertragen und von diesem erkannt. Das Druckgerat 
kann die Bearbeitung des CCW u.U. ablehnen oder verweigern, 
z.B. wenn es zum Empf angszeitpunkt nicht zum Drucken bereit 
5 ist. 

Im Schritt S2, d.h. nach erf olgreicher Initialisierung des 
Write CCWs, werden sowohl Druckdaten als auch Steuerdaten vom 
Host-Computer an den Controller des Druckgerats ubertragen 
10 und in dessen Speicher gesichert. 

Sobald die Daten im Controller des Druckgerats verftigbar 
sind, werden diese auf logische Datenfehler untersucht, d.h. 
auf ihre Integritat hinsichtlich vorgegebener Integritatsre- 
15 geln. Das Ergebnis dieses sog. Parsing-Vorgangs wird dem 

Host-Computer im Schritt S4 als . sog. Termination Sequenz vom 
Controller des Druckgerats zuriickgemeldet . 

In Figur 3b ist der in Figur 2 schematisch dargestellte Ab- 

20 lauf nochmals genauer gezeigt und aufgeteilt in Vorgange, die 
innerhalb des Host-Computers' stattfinden (Schritte S5,- S7, 
S9, S12 und S13) sowie Vorgange, die auf Seiten des Druckge- 
rats stattfinden (Schritte S6, S8, S10 und Sll) . Im Schritt 
^ S5 wird das Initialisierungskommando vom Host-Computer 1 er- 

25 zeugt und uber das kanalspezif ische Sende-Interf ace 9, die 
Datenleitung 10 und das Empfangs-CSI 3 an den Controller 4 
des Druckbildes 2 ubertragen. Der Controller ^ akzeptiert das 
vom Host-Computer 1 eingeleitete CCW „init* im Schritt S6. 
Nach Empfang des Bestatigungs-Kanalkontrollwortes im Host- 

30 Computer 1 startet dieser den Datentransf er im Schritt S7 und 
der Controller 4 des Druckgerats 1 sichert im Schritt S8 die 
bei ihm eintref f enden Daten im Arbeitsspeicher 6. Nach dem 
Erhalt einer Ende-Inf ormation (Schritt S9) vom Host-Computer 
werden in der Oberpruf ungseinheit 5 des Controllers 4 die 

35 eingegangenen Druckdaten hinsichtlich ihrer Datenintegritat 
uberpriift (Schritt S10) . Das Resultat der Prufung wird im 
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Host-Computer 1 vom Drucker-Controller 4 in der Termination 
Sequenz im Schritt Sll mitgeteilt. 

Der Host-Computer erzeugt dann im Schritt S12 ein Ende- 
5 Kontrolle-Kommando sowie ein Kontrollkommando zum Initiali- 
sieren des nachsten Datenblocke's (Schritt S13) . 

In Figur 1 ist ein erf indungsgemafies System gezeigt, das zu- 
satzlich zu den bereits in Figur 3a dargestellten Komponenten 

10 eines Drucksystems um einige Komponenten erweitert ist. Das 

Empfangsinterf ace 3 ist um einen elektronischen Zwischenspei- 
^ cher 7 (buffer memory) erganzt, in dem von der Datenleitung 
10 erhaltene Daten zwischengespeichert werden konnen, bevor 
sie in den Speicher 6 des Controllers 4 umgeladen werden. 

15 Derart zwischengespeicherte Druckdaten konnen aus dem Zwi- 

schenspeicher 3 . direkt , . beispielsweise durch einen Direct Me- 
mory Access ( DMA) bzw. ein internes Interface 8 in den Spei- 
cher 6 des Controllers 4 kopiert werden. 

20 Figur 4 zeigt den zeitlichen Ablauf von Schreib-Kanal- 

Kommandoworten (Write CCWs),' durch die innerhalb des Drucker- 
Controllers 4 die Datenverarbeitung parallelisiert und damit 
der Datentransf er gegeniiber dem Ablauf gemafi Figur 3b wesent- 
r ^ lich beschleunigt wird. Wahrend die Datenverarbeitungsschrit- 

25 te seitens des Host Computers (Schritte S15, S17, S19, S21 
und S23) bei diesem Verfahren identisch sind und aus Sicht 
des Hosts praktisch kein Unterschied im logischen Verfahrens- 
ablauf besteht, ist die Datenverarbeitung innerhalb des 
Druckgerats, insbesondere im Interface 3 und im Parser 5 we- 

30 sentlich verandert. 

Im Schritt S15 initialisiert wiederum der Host-Computer 1 mit 
einem Initialisierungskommando den Datenubertragungsvorgang . 
Im Schritt SI 6 wird ein Freigabe-Kommando CCW Accept vom 
35 Drucker erzeugt und im Schritt S17 der Datentransf er vom 

Host-Computer gestartet. Das Druckgerat speichert diese Daten 
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im Schritt S18 bis zum Ende des Datentransf ers (S19) . Im Un- 
terschied zur Vorgehensweise gemaft Figur 3b erzeugt das Ein- 
gangsinterface 3 des Controllers 4 jedoch im Schritt S20 so- 
fort nach dem Eride des Datentransf ers eine simulierte, vor- 
5 laufige „gut ,k Terminierung zur Weiterleitung an den Host, so 
daft der Host-Computer 1 davon ausgeht, dafi das Parsing im 
Controller bereits abgeschlossen ist. Diese simulierte Ruck- 
meldung Uber das Ende des Uberpriif ungsvorgangs ermoglicht 
nunmehr die parallele Verarbeitung der ersten empfangenen Da- 
10 tenblocke im Schritt S24, wahrend seitens des Host-Computers 
1 im Schritt S21 bereits das Ende-Kommando und das Initiali- 
sierungskommando fur den nachsten Datenblock erzeugt und an 
den Controller gesandt wird. Dieser kann also im Schritt S22 
bereits den Start des Datentransf ers (S23) freigeben, wahrend 
15 die zuvor empfangenen Daten im Schritt S24 uberpruft werden. 
Der Datentransf er S23 des nachf olgenden Datenblocks wird dann 
im Zwischenspeicher 7 des Empf angsinterf aces zwischengespei- 
chert, bis die Oberprufung des ersten Datenblocks (S24) abge- 
schlossen ist und eine entsprechende, endgultige Ruckmeldung 
20 uber das Parsing-Ergebnis im Schritt S25 vom Parser 5 erzeugt 
und uber das Empf angsinterf ace 3 an den Host-Computer -zurtick- 
gemeldet wird. 

.W Stellt der Parser 5 einen Fehler der Datenblocke 

' 25 f est (mangelnde Datenintegritat) , so wird dieser Fehler zwar 
erst mit dem nachf olgenden CCW zum Host-Computer 1 gemeldet . 
Wenn der Druckdatenstrom ein IPDS (Intelligent Printer Data 
Stream) Datenstrom ist, so konnen diese Fehler jedoch inner- 
halb der IPDS-Emulationsumgebung auf Seiten bezogen und damit 
30 ein Recovery- Vorgang erfolgreich durchgefilhrt werden, d.h. 
die zuvor fehlerhaft ubertragenen Daten konnen ein zweites 
Mai ubertragen und innerhalb der nachf olgenden Datenverarbei- 
tung im Druckgerat wieder seitengenau zugeordnet und somit 
ein seitengenauer Ausdruck ermoglicht werden. 

35 
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Figur 6 zeigt nochmals den erf indungsgemafien zeitlichen Ab- 
lauf des Datentransf ers und der Datenverarbeitung in einem 
Blockdiagramm, wobei insbesondere der Unterschied zwischen 
dem bekannten Verfahren gemafl Figur 5 und der Erfindung deut- 
5 lich wird. 

Nach der Initialisierungsphase S30 wird im Schritt S31 der 
erste Datenblock vom Host-Computer 1 an den Controller 4 des 
Druckgerats 2 ubermittelt. Das Empf angs-Inter f ace 3 des Con- 

10 trollers 4 meldet im Schritt S32 sofort an den Host-Computer, 
dafi der Parsing-Vorgang schon beendet sei. Entgegen dem Vor- 
gang gemaJi Figur 2 wird also nicht mehr auf das endgultige 
Ergebnis des Parsings der Druckdaten gewartet, sondern sofort 
eine (vorlaufige) positive Status-Meldung an den Host- 

15 Computer zuruckgemeldet (Simulated Termination) . 

Das tatsachliche Oberpriifen (Parsing) der Druckdaten im Con- 
troller 4 erfolgt im Schritt S35 in einer eigenen, vom Emp- 
fangs- Interface 3 getrennten CPU-Umgebung . Sie kann aber wei- 
20 terhin im Controller 4 des Gerats 2 erfolgen. 

Zeitgleich zum Uberpriif ungsvorgang (S35) im Controller 4 
startet der Host-Computer 1 einen neuen Datentransf er zum Em- 
Ifa f angsinterf ace 3, welches diese nachfolgenden (zweiten) Da- 

25 tenblocke in seinen Zwischenspeicher 7 ablegt. Sobald der 
Oberprufungsvorgang (S35) in der Parsing-Einheit 5 beendet 
ist, werden die zwischengespeicherten Druckdaten aus dem Zwi- 
schenspeicher 7 direkt in (per DMA) in den Speicher 6, der 
der Parsing-Einheit 5 zugeordnet ist, kopiert (Schritt S36) . 

30 Dann beginnt der Vorgang erneut fur das nachstf olgende Daten- 
paket (Schritte S33a, S34a, S35a und S36a) . 

Zusammenf assend kann nochmals festgestellt werden, dafi durch 
die vorliegende Erfindung eine Geschwindigkeitssteigerung im 
35 Datentransf er zwischen einem Host-Computer oder Spooler zum 

Controller eines Druckgerats erfolgen kann, in dem die Steue- 



rung der Ubertragung in an sich bekannten Kanalstrukturen mit 
CCWs (Command Channel Words) durch Parallelisierung des Ab- 
laufs wesentlich erhoht wird. Dies wird dadurch erreicht, dafc 
innerhalb des Controllers das Empf angs-Interf ace (CSI) rait 
einem insbesondere DMA-fahigen Speicher und einer entspre- 
chenden Ablauf steuerung zu einem aktiven CSI erweitert wird. 
Dabei wird durch das Vorsehen einer vorlaufigen, positiven 
Statusmeldung uber den Abschluft des Parsing-Vorgangs der 
Uberpriif ungsabschlufl simuliert und damit die Ubertragung des 
nachsten Datenpackets vorzeitig ermoglicht. 

Obwohl die Erfindung hauptsachlich anhand von Hardware- 
Bausteinen beschrieben wurde, ist klar, daJ5 entsprechende 
Software-Komponenten, d.h. Computerprogramm-Elemente zur 
Steuerung des Ablauf s vorgesehen sein konnen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Ho st -Computer • 

2 Druckgerat 

3 Empf angs-Interf ace 

4 Controller 

5 Uberprufungseinheit (Parser) 

6 Controller-Speicher 

7 Buf f er-Speicher 

9 Sende-Interf ace 

10 Verbindungsleitung 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zum blockweisen Obertragen von Druckdaten von 
5 einer Sendeeinheit (1) zu einer Empf angseinheit (2) uber 

eine Datenleitung (10) mittels Kanal Kommando Worten 
(CCWs) , wobei 

- von der Empf angseinheit (1) zur Sendeeinheit (2) zum 
10 Starten der Datenubertragung eines ersten Datenblocks ein 

Kanal I nitiierungs kommando (init) ubertragen wird, 



15 



- der Datenblock von der Sendeeinheit (1) zur Empf angs- 
einheit (2) ubertragen wird, 

- die. Empf angseinheit (2) die empfangenen Datenblocke zur 
Uberprufung der Datenintegritat (Parsing) an eine Uber- 
priif ungseinheit (5) weiterleitet, 

20 - von der Empf angseinheit (2) vor oder wahrend des Ober- 

priif ungsvorgangs (Parsing) eine Ubertragungs- 
Bestatigungsmeldung (Sim Term) an die Sendeeinheit (1) 
gesendet wird und 

25 - wahrend dem Uberpruf ungsvorgang (Parsing) des ersten 

Datenblocks ein zweiter Datenblock von der Sendeeinheit 
(!) in einen Zwischenspeicher (7) der Empf angseinheit (2)" 
ubertragen wird. 

30 2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Bestatigungsmeldung 
als Kanal Kommando Wort (CCW) von einer aktiven Schnitt- 
stelle (3) der Empf angseinheit (1) erzeugt und an eine 
Schnittstelle (9) der Sendeeinheit (1) gesandt wird. 



35 



3. 



Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
der Oberprufungsvorgang (Parsing) von der Empf angseinheit 



(2) uberwacht wird und nach dem Feststellen der Datenin- 
tegritat eine Meldung (termination) an die Schnittstelle 

(3) der Empf angseinheit (2) abgegeben wird. 

Verfahren nach Anspruch 3, wobei die Meldung von der Emp- 
f angsschnittstelle (3) an die Sendeschnittstelle (9) wei- 
tergeleitet wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
nach der Beendigung der Uberprufung des ersten Datenblok- 
kes der zweite Datenblock in einen Speicher (6) der 
Uberpriifungseinheit (8) zur Uberpriifung der Datenintegri- 
tat abgelegt wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
der Oberpruf ungsvorgang (Parsing) von der Empf angseinheit 
(2) uberwacht wird und eine Fehlermeldung an die Schnitt- 
stelle (3) der Empf angseinheit (2) abgegeben wird, wenn 
festgestellt wird, dass die Datenintegritat nicht gegeben 
ist . 

Verfahren nach Anspruch 6, wobei die Fehlermeldung von 
der Empf angsschnittstelle (3) an die Sendeschnittstelle 
(9) weitergeleitet wird und die Sendeeinheit (1) darauf- 
hin den zugehdrigen Datenblock erneut ubermittelt (reco- 
very) . - 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
als Datenleitung (10) eine S/370-Leitung, eine ESCON- 
Leitung oder eine SCSI-Leitung verwendet wird. 

Sende- und/oder Empf angsschnittstelle zum Durchfuhren ei- 
nes Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 8. 
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10. Druckgerat mit einer Empf angsschnittstelle nach An- 
spruch 9 . 

11. Computer mit einer Sendeschnittstelle nach Anspruch 9. 

5 

12. Computerprogrammelement zum Durchfuhren eines Verfahrens 
nach einem der Anspriiche 1 bis 8. 
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Zusammenf as sung 

In einem Verfahren und System zum blockweisen Ubertragen von 
5 Druckdaten von einer Sendeeinheit (1) zu einer Empfangsein- 
heit (2) iiber eine Datenleitung (10) mittels Kanal Kommando 
Worten (CCWs) wird von der Empf angseinheit (1) zur Sendeein- 
heit (2) zum Starten der Datenubertragung eines ersten Daten- 
blocks ein Kanal Initiierungs kommando (init) ubertragen und 
10 der Datenblock von der Sendeeinheit (1) zur Empf angseinheit 
-^^x (2) ubertragen. Die Empf angseinheit (2) leitet die empfange- 
nen Datenblocke zur Uberpriifung der Datenintegritat (Parsing) 
an eine Uberpriif ungseinheit (5) weiter und sendet unverztig- 
lich noch vor oder wahrend des Uberpriif ungsvorgangs (Parsing) 
15 eine Ubertragungs-Bestatigungsmeldung (Sim Term) an die Sen- 
deeinheit (1.) , so dafl wahrend dem Uberpriif ungsvorgang (Par- 
sing) des ersten Datenblocks ein zweiter Datenblock von der 
Sendeeinheit (1) in einen Zwischenspeicher (7) der Empfangs- 
einheit (2) ubertragen werden kann. Dadurch wird eine Ge- 
20 schwindigkeitssteigerung im Datentransf erkanal ( insbesondere 
S/370, ESCON und SCSI) zwisch'en einem Host-Computer oder 
Spooler zum Controller eines Druckgerats erreicht, indem die 
Steuerung der Ubertragung von Channel Command Words (CCWs) 
durch Parallelisierung des Ablaufs erhoht wird. 
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